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Ê%�mYqstpG\|ln^+�EÄmÁ�\�sz^+px^¨_�Á�^+Æ,ZEÄm\�Y[l�Á�^+pG\|ln^G�[stp,ZP�tgGpm\n{��Pg`{�Á[l!Y[g[\nYh��pmY�j gGpm��ÄPpP{u^G�zyGYh��ZEln^PÙP�}Y[Æv{
stp)Y[pP{�ÄEl´sÉpmr�{�gh_iY�\n~G]BAP^Plx\��mYvZEg¨{u\,��C�~GY[gGl!{[�I��Y�yGY[{u^Pp�gmpG�){u\uÄP�PY[pG\n{��Pg[ymY�ÙEY�Y[p8{u\uÄP�E~PstpGr
j%g`~+{�\�^�Y��P\�Y[pm��gmpG�)g`�ÕgmZP\%\n^�{u^`_i\�j%gGl�Yx\��mY�Æ�Y�\��m^P�E{oÄP{�Yh�)\�^�Á�^+pm\�ln^G�-l´st{ED�stp)\��mY��tgGlnrmY[l
{u~P{u\nY[Æ j%sz\��Pstp)jo�PszÁ��)\��mY,{u^`_i\nj%gGlnY�sÚ{�Y[Æ�Ù¬Y[�E�PY[�-]��x�d\n�G^PÄPr+�)Y[pmrGstpGY�Y[ln{��+ghyGY��PY�yGY��z^GZEY[�
yGgGlusz^+ÄP{#\n~EZEYh{q^`_��Pg`Ø[gGln��gmp+g`�z~P{�sÚ{#\�Y�Á��EpPszÃÕÄPYh{�_Ô^+l�Y��zY�Á�\�ln^+Æ�Y�Á��+gGpPszÁ[g`�m{u~+{´\�Y[Æv{[�`\��mY[{|Yo\nY�Á��mÇ
pPszÃÕÄPYh{q�E^�pP^G\#gGZPZP�}~*jx�GY[p�Á�^+Æ,ZEÄm\nY[ln{#gGlnYqstpm\�ln^P�ÕÄmÁ�Y[��\n^*Á�^+pG\|ln^G�`�ÕgmpGrGY[l!^+ÄP{bgmpG��Á�^+Æ,ZP�zY��
{u~P{u\nY[Æ�{[]�á*ÄElxrG^+g`�(st{�\n^�\ug�D`Y�\��mY,ÙEg`{�szÁ,ZEln^PÁ�Y[�EÄElnY[{*^¨_Ü{u~P{u\nY[Æ �Pg`Ø[gGl!��gGpPg`�z~+{|st{*gGpm��\n^
\�lugGpP{´�Égh\nY�\��mY[Æ stpm\�^8\nY�ÁÂ�EpPszÃEÄPY[{,gGpm��\n^+^G�z{�\��Pgh\*Á[gGpåÙEY�gGZ+ZP�zszY[�å\n^){u~+{´\�Y[Æv{*Á�^+pG\ug`stpPstpmr
{u^`_i\njkgmlnY%gGpG��\n^�\��mY*{u^`_i\�j%gGl�Y4�PY�yGY��z^¨ZEÆ�Y[pm\ÜgGpm��y¨g¨�}sz�Egh\�sz^+p�ZEln^PÁ�Y[{u{h]

Ê%�Pst{%j4^+l	D,�Pg`{olnYh{�ÄP�d\nYh�5stp5gGp�gmZ+ZEln^Pg`ÁÂ���mÁ[g`�z�zY[��cEg�_ÔY�j%gGlnYG�m\n^,Y[pE�+gmpPÁ�Y*{�gh_iY�\�~�stp�{´~+{nÇ
\nY[Æ�{oÁ�^PÆ,ZE^G{|Y[�M^`_ÜY��zY�Á�\�ln^PÆ�Y�Á��PgGpPszÁ[g`�i��Á�^+Æ�ZEÄG\nY[l���gGpm�Ó�mÄ+Æ�gGp)Á�^PÆ,ZE^+pmY[pm\�{h]�Ê%�mY,ÙEg`{|s}Á
Æ�Y�\��m^+�E^G�z^Grm~ÜstpmyG^G�zyGYh{�gGZPZP�}~PstpGrx{u^`_i\nj%gGl�Yb�Pg`Ø[gGln�*gGpPg`�z~+{|st{�gmpG���Pg`Ø[gGln�*Á�^PpG\�l!^G��ZEln^PÁ�Y[�EÄElnYh{
\��Eln^PÄPr+�G^PÄG\4{u^`_i\nj%gGlnYx�+Y�yGY��z^GZEÆ�Y[pG\h�ÕÙEg¨{�Yh��^Pp�\��mY�sz�PY[pG\nsfÞ�Y[�){u~P{u\nY[Æ �Pg`Ø[gGln�E{GFd�IH�]*Ê%�GYh{�Y
Y|ÅI^+l!\�{4gGlnY4Á��z^G{|Y��}~�\�szYh��\n^�\n�GY�{u~+{´\�Y[Æ �zY�yGY����+g¨Ø[gGln�,gGpPg`�z~+{|st{qgGpm�,Á�^+pm\�ln^G�i]-e�gGln�z~�gGpm�,Á�^+pmÇ
\nsÉpmÄPsÉpmr�gGpPg`�z~P{�st{qZEl!^+Á�Yh�ÕÄElnYh{4r+ÄPsz�+Y*gGpm���EstlnY�Á�\4\��mY%{u^¨_Ô\nj%gGlnY4g`{4s}\4st{��+Y�yGY��z^GZEYh�,stpP{u\nY[g`��^`_
{�stÆ,ZP�z~�gh\�\nY[Æ,ZP\nstpGr�\n^�ymY[lusf_i~�{�g�_ÔY�\n~�gh_i\nY[l�\��mY�{u^`_i\nj%gGl�Yost{xÁ�^+Æ,ZP�zY�\nY[�-]4Ê%�mY�Æ�Y�\��m^P�E^G�z^GrG~
stpPÁ��ÉÄP�PY[{4g%yGgGl´szY�\n~o^`_�gGpPg`�z~+{|st{(\nY�ÁÂ�EpPszÃEÄPY[{#gGpG��\n^+^G�z{ÜÖÔ{�Y�YJA-szr+ÄElnY*�[×Ð]-Ê%�Pst{#ZEgGZEY[lW�+Yh{uÁ[l´sÉÙ¬Y[{
^+pmY�\nY�ÁÂ�EpPszÃEÄPYG��cP^`_i\njkgmlnYoX�Y�y+stgh\ns}^Pp��*p+g`�z~P{�sÚ{[�E\��Pgh\4Y��+\nY[pm�E{oÙEg`{|s}Á�ß%�*à-á*âbÇ��}sKD`Y�gmp+g`�z~P{�sÚ{
\n^�{´~+{u\nY[Æ�{�Á�^+pm\!g¨sÉpPstpmr�Á�^+Æ,ZEÄm\�Y[l�Á�^+Æ,Z¬^+pGY[pm\n{[]
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ß%�*à-gGl!�@gGpm� á*â(Y[lug`ÙPsz�zsz\�~ågGp+g¨�}~P{|st{5Öiß%�*à-á*â�×��-g�lnY�yPszY�j>ZEl!^+Á�Yh�ÕÄElnY��PY�yGY��z^¨Z¬Y[�M_Ô^Pl�\n�GY
�4lusz\nst{���ÁÂ�mY[Æ�szÁ[g`�(sÉpm�EÄP{u\�ln~�stp)\n�GY��[�G�m�/b�{[�EsÚ{�ÄP{�Yh��j�s}�PY��z~�ÙEÄG\�s}\��Pg`{*{|Y�yGY[lug`�W�}stÆ�sz\ugh\ns}^PpP{
jo�mY[p�gGZPZP�zszY[��\�^,pmY�j4Y[l��G�Pszr+�mÇ�\nY�ÁÂ�EpP^G�z^Grm~�{u~P{u\nY[Æ�{[]4AWstln{u\[�Psz\4st{%\nstÆ�Y|Ç#gGpG���tg`ÙE^+l�Ç�stpm\nY[pP{�szyGYFd�IH��(stp��tgGlnrmY�ZEgGln\*�EÄPY�\n^8s}\n{,lnY��zstgGpPÁ�Y�^+p�rPln^+ÄEZ8�Est{uÁ[ÄP{u{|sz^+pP{�gmpG�@Æ�gGpmÄEg`�qgGpPg`�z~+{|st{�ZEl!^`Ç
Á�Y[�EÄElnY[{h]bcPY�Á�^PpG�-�Eß��Ýà-á*âågGpPg`�z~+Ø�Yh{4Á[g[ÄP{|Y[{%gGpm��Y|Å�Y�Á�\�{�j%sz\���lnY[{�Z¬Y�Á�\4\�^��PY�y+stgh\nsz^+pP{�_�ln^+Æ
Y��ÕZ¬Y�Á�\nY[��Ù¬YÂ�Pghy+sz^+lÐ�[ÙEÄG\#sz\#�E^PY[{qpP^G\#gGpPg`�z~+Ø�Y�jo�mY�\��mY[l-\n�GY��+Yh{�szr+p��GÄPpG�PY[l#pP^+luÆ�g`�m^¨Z¬Y[lugh\nsÉpmr
Á�^+pm�Es}\nsz^+pP{[�m~+szY��z�E{xY��ÕZ¬Y�Á�\�Yh�ÛÙ¬YÂ�Pghy+sz^+l�^+l�sf_b\n�GY*Y��EZEY�Á�\nY[��ÙEY��Pg[yPsz^+l#sÚ{%jo�Pg[\�st{%�PY[{|stlnY[�-]

��\��Pstln���zstÆ�sz\!gh\nsz^+p�gGl´st{|Y[{�_�ln^+Æ&\��mYx_�g`Á�\4\��Pgh\%ß%�*à-á*âåst{*gGc�^`j4Ç�ÙEg`{|Y[��gGpPg`�z~+{|st{[]qX�Y|Ç
y+stgh\nsz^+pP{x_�ln^+Æ j%sz\��PstpMÁ�^+Æ,ZE^PpGY[pm\n{o^+l�ZEln^PÁ�Y[{u{|Y[{�gGlnY,pP^G\*stpP{�ZEY�Á�\nYh���EstlnY�Á�\��z~ed#stpP{u\nY[g`�-��g
�+Y�yPstgh\�sz^+p�j%sz\��Pstp)g�Á�^+Æ,Z¬^+pGY[pm\�Öig`{xj4Y��}�#g`{�g��GÄPÆ�gmp5Y[l´ln^+l4^+l�^G\n�GY[l4Y[pmyPsÉl!^+pEÆ�Y[pG\ug`���Est{nÇ
\uÄEluÙEgGpPÁ�Y[×(st{%g`{u{|Ä+Æ�Y[��\�^�ÙEY*Æ�gGpPsf_ÔYh{u\nY[��g`{4g��Est{u\uÄEluÙEYh�Gc�^�jfFhg�H�](� ZEÄElnY��z~Gc�^`j4Ç�^+l´s}Y[pm\nY[�
gGZPZEln^+g`Á���Æ�g`~�Á[ghÄP{�Y�\��mY�gGpPg`�z~P{u\%\n^ÛpmY�rG�zY�Á�\*ZEln^+Á�Yh{u{nÇ�lnY��tgh\nY[�5Æ�g`�f_�Ä+pPÁ�\nsz^+pP{*gGpG�)�+g¨Ø[gGln�E{
stp�_�g[ym^+l#^`_#ZPsÉZ¬Y|Ç�lnY��tgh\�Yh��Á[ghÄP{�Yh{ogGpm��Y|Å�Y�Á�\n{[]

�qY�Á[ghÄP{�Y�ß��Ýà-á*â Á�^+pPÁ�Y[pG\|lugh\�Yh{%^+påZE�G~P{|s}Á[g¨�qZEln^GZEY[ln\nszY[{x^`_%\��mY�{´~+{u\nY[ÆiFhg�H��(sz\�sÚ{vpP^m\
�EstlnY�Á�\��z~�gGZPZP�zs}Á[g`ÙP�zY(\�^xgGp+g¨�}~PØ�stpGr�Á�^+Æ,ZEÄm\�Y[l¶stpEZEÄm\bgGpm�*^+Äm\uZEÄG\[](cPY�yGY[lug`�GÆ�gGpGÄEg¨�[\nY�ÁÂ�EpPszÃEÄPY[{
�+ghyGY#ÙEY�Y[px{|ÄPrGrGY[{´\�Yh�o\n^%Y��P\nY[pG�*ß��Ýà-á*â�\n^%stpPÁ�^+l´ZE^+lugh\nY�stpP{�ZEY�Á�\nsz^+px^`_EÁ�^+Æ,ZEÄm\nY[lI�PgGln�Ej%gGl!Y
gGpm�@{u^¨_Ô\nj%gGl�YG]6j�påY[g`Á���^¨_o\��mY[{|YG�(\��mYÛZEln^PÁ�Y[�EÄElnY,sÚ{�Yh{u{|Y[pG\nstg`�z�z~�sz�+Y[pm\ns}Á[g¨�q\n^�g5{´\!gmpG�EgGln�
Æ�gGpGÄEg`�Eß%�*à-á*â)Y��PÁ�Y[ZP\q\n�+gh\(\��mY%r+ÄPsz�PY|Ç�jÜ^Pln�E{qgGlnY4Á��+gGpmrGYh��gGpm��\n�GYxÆ�^+�PY��E^`_-\��mY4{u~P{u\nY[Æk



Completeness/
Consistency

Analysis

Generation
Code

System 
Engineering
Analyses HCI Design

Analysis
Fault Tree

Human
Error Analysis

Hazard Information
System

Backward/Forward
Execution

Analysis
Deviation 

Coverage Analysis
Test Data

Multi-level 
Specifications
and Models

Operator
Training

Visualization
Information

l�monPprq�s 0Ptvu&wPx:y4w{z s z�|E}v~�zr� m z�| s�q ~P��| m wPz4} m z�~:u��+� s z�� moq wPzex s z�|���w q }E~�� s |��/��� q$m | m ��~��)}��r}�| s x�}��
Æ�g`~,�EsfÅIY[l�_�l!^+Æ�\n�GY*^+l´szrGstp+g¨�IZPstZEY|Ç�gGpm�PÇ�ZEln^PÁ�Y[{u{4�Estg`r+l´gGÆ�]

Ê%�GYh{�Y)Æ�Y�\��m^+�E{�{�ÄmÅ�Y[l�_�ln^PÆ
\nj4^)j4Y[g�D+pmY[{´{�Yh{�j%sz\n�ÈlnY[{�Z¬Y�Á�\,\n^ gmp+g`�z~PØ�stpGr�{´^`_Ô\nj%gGlnYG]A-stln{´\[�EÙEY[stpmr�Æ�gGpGÄEg`�E\nY�Á��EpPszÃÕÄPYh{Ü\n�GY�~��PY[ZEY[pm��^Pp��GÄPÆ�gGp�Ä+pm�+Y[l!{u\ugGpG�Estpmr�^`_(\��mYÝZEln^GZ¬^G{�Yh�
{u^`_i\njkgmlnYG�[jx�Ps}Á���Á[gGp�Ù¬Y*ÃÕÄPsz\nY*�zsÉÆvs}\nYh�-]q�ã�GY[lnY[g¨{%\��mY*Á�^+Æ,Z¬^+pGY[pm\n{q^`_qg,ZPstZEY|Ç�gmpG�PÇ�ZEln^PÁ�Y[{´{
�Estg`r+lugGÆLÄP{�ÄEg¨�}�z~�Á�^+pm_i^+luÆ&\n^�{u\�lug`szr+�m\n_i^+l�j%g�l!��gGpm��jÜY��z�fÇ�ÄPpG�PY[ln{u\n^P^+�8�Ég¨j%{[�EY[g`Á���stpP{u\ugGpPÁ�Y
^`_�g%{u^¨_Ô\nj%gGlnY-Á�^PpG\�l!^G�z�}Y[l¶Á[gGp��+ghyGYqgkÁ�^+Æ,ZP�zY��ÝgmpG��pP^�ymY��¨Ù¬YÂ�Pghy+sz^+lI�IÊ%�mYÜÙ¬YÂ�Pghy+sz^+l¶^`_�ZEÄPÆ,ZP{
gGpm��yGg`�zyGYh{ÜsÚ{opP^G\%pGY[gmln�z~Ûg`{4Á�^+Æ�ZP�}Y���g`{4{u^`_i\�j%gGl�Y%Á[gmp�Z¬^G\nY[pG\nstg`�z�z~�ÙEYG]

cPY�Á�^+pG�-��\n�GY�Æ�gGpGÄEg`�-\nY�Á��EpPszÃÕÄPYh{Ýg`���mY[lnY*\n^�\��mY�ß��*à-á*âËZEl´stpPÁ�sÉZP�zY�^`_qsz�PY[pG\nsf_Ô~PstpGr��PY|Ç
y+stgh\nsz^+pP{%stp)\��mY�Á�^PpEpGY�Á�\nsz^+pP{[�Esi]�YG]Ú��\n�GY�Á�^+Æ,ZEÄm\�Y[lksÉpEZEÄm\n{�gGpm�5^+Äm\uZEÄG\n{*^+pP�z~G]x�oÁ�Á�^Pln�EstpGrG�z~G�
\��mY�~,�E^�pP^G\%ZEln^`yPsz�+Y*r+ÄPsz�EgGpPÁ�Yx_i^+l�_Ô^G�z�z^`j%stpGr��PY�y+stgh\nsz^+pP{4sÉpm\n^,\��mY*Á�^+pm\�ln^G�E�z^Grms}ÁG]�Ê%�GYx\ug`{ED
^`_��PY�\nY[luÆ�stpPstpGr��m^`jTg��PY�yPsÉgh\nsz^+p�sÉp�gv{u^`_i\�j%gGl�Y4stpEZEÄG\xst{oÆ�gGpPsf_iY[{u\nYh��gh\Üsz\n{%^+Äm\uZEÄG\n{%sÚ{%�zY|_Ô\
jo�m^G�z�}~�ÄEZ�\�^�\��mYÝgGpPg`�z~P{u\[]
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{�ZEY�Á�sfÞ�Yh�5yGgGl´sÉg`ÙP�zY[{%g`{xlugGpm�E^+Æ�stpEZEÄm\�{*\n^,\n�GY*{´~+{u\nY[ÆLgGpm��Á�^+pP{u\�l´g`stpP{Ü\n�GY[Æ g`{opmY�Y[�PY[�5\n^
ZEln^GZEg`r+gh\�Y4�PY�y+stgh\nsz^+pP{[]

Ê%�GY,lnY[Æ�g`stpPstpmr5pP^+�PY[{�Á�^+Æ,ZEl´st{�Y�\��mY�Á�^+pG\|ln^G�z�zY[l�Öäjo�PszÁ���_i^+lxZEln^PÁ�Y[{u{nÇ�Á�^PpG\�l!^G��{u^`_i\�j%gGl!Y
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Controller

Const (10) Const (0)

Const (250)

    ?     :    

Flow

Const (100){10  if Pressure’ > 250
0    otherwise

Delta_Max =

{0    otherwise
Delta_Min = 10  if Pressure’ < 100

Delta
Pressure
Reading

Flow
Tank

Valve Pressure =      /     

    ?     :    

    -    

Aperture =     +    

    <        >    

Pressure = Flow / Aperture
Aperture = Aperture’ + Delta
Delta = Delta_Max - Delta_Min

l�m¾nPpeqEs ��tXu�~ p }E~�� m |��¿� m ~ n{q ~�x s�À ~�x:y�� s
{�ÄElnYol!Y[g`�EstpGr�st{�Á�^+Æ,ZEgGlnYh��\�^,Æ�stpPstÆ�ÄPÆRgmpG��Æ�g`�PstÆ�ÄPÆ�yGg`�tÄPY[{*Öä\��mY�§�ÁJ¨�gGpm��§�ÂJ¨�pP^P�PY[{[�
lnY[{|ZEY�Á�\nszyGY��z~Õ×�]ÄÃ�^G\nY�\n�+gh\�Y[g`Á��ÈpP^+�PY5sÚ{�g8_�Ä+pPÁ�\nsz^+pe�NAP^+l�Y��EgGÆ,ZP�zYG�#\��mY��E^+Æ�g`stpM^`_Ý\n�GY
stpGY�ÃEÄEg`�zsz\�~�_�Ä+pPÁ�\nsz^+pP{4st{og�ZEg`stl4^`_#pGÄ+Æ�ÙEY[ln{%gGpm��\��mY�lugGpmrGYosÚ{og�ÙE^P^G�zY[gGp�]
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jo�mY[p�gGp�stpPÁ�^+lul!Y�Á�\%sz�+Y[pm\nsdÞ�Y[l�st{*lnY�Á�Y[szyGYh��Ùm~5Ê%a4�*c�ÖiZEY[l´�+gGZP{%g`{*g�lnY[{�ÄP�f\o^¨_�g�\�lugGpP{|Æ�st{nÇ
{�sz^+p�Y[l´ln^+lu×�\��mY[lnY*gGlnY*Á�stlnÁ[ÄPÆ�{u\ugGpPÁ�Yh{%stp�jo�PszÁ���gGp�Y�yGg`{�szyGY*Æ�gGpmY[ÄPyGY[l�st{opP^G\%�EsÚ{�ZP�tg`~GY[��\n^
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Ê%�GY�stpPs}\nstg`�qg`{´{�Ä+Æ�ZP\�sz^+p��¶g`{o{´\!gh\nY[�5g`Ù¬^�ymYG�Est{*\��Pgh\ � µ+¹ ¥¶¡[°-±m«+¤P¡+¢ ±�§ å ¤¨¯m³E¦+¦¨§ st{x\n^+^
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Split

No_Maneuver
Wait2

Busy

Wait1

Maneuver_Status

Merge Change_Lane

IP

IAP

Distance

Between

Motion

Decelerate

Steady

Accelerate

Lane_Change

Leader

Not_Leader

Position

Single

VEHICLE CONTROLLER

Outputs:

Inputs:

Dist_ahead_out: integer
Num_vehicles_in_platoon: integer
Num_vehicles_out: integer

Next_lane_back: boolean
Next_lane_front: boolean
This_lane_front: boolean

Next_lane_front_pos: integer
This_lane_front_pos: integer
Own_position: integer
Num_vehicles_in_platoon: integer
Num_vehicles: integer

Own_id: integer
Vehicle1.id: integer
Vehicle2_id: integer

Dist_ahead: integer

Vehicle1_id_out: integer
Vehcile2_id_out: integer

Own_id_out: integer 

idList: integer list

idList_out: integer list

Next_lane_back_pos: integer
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�z^�j�]oÊ%�Pst{�sÉpEZEÄm\*st{*ÄP{�Yh��Ùm~�\��mY�ghÄG\n^+Æ�^PÙPs}�zY�b�{�Á�^+pG\|ln^G�z�zY[lq\n^��+Y�\nY[luÆvsÉpmY*jo�mY�\��mY[l4\n^�Á�^PÆ�Ç
Æ�Y[pPÁ�YÛg)Æ�gGpmY[ÄPyGY[l��-{|ZEY�Á�sfÞ�Y[�ËÙm~�\��mY�\�lugGpP{|sz\�sz^+p�_�ln^PÆ�� ¦ �Õ¯¨§I¡hµE¥�¡G  \n^*� µ�¢1� ÖilnY|_iY[l*\n^A-szr+ÄEl!YBCE]d×�Ê��Pst{o\|lugGpP{|s}\nsz^+p�st{x\!g�D`Y[p,sf_4\��mY*Á�^+pG\|ln^G�z�zY[lÜ�Pg`{oÙ¬Y�Y[p5lnY�ÃEÄPY[{´\�Yh��\n^ÛÆ�Y[lnrGY*\nj4^
ZP�tg[\n^P^+pP{�Öä\n�GY�\�l´s}rmrGY[lustpmr�Y�ymY[pG\�×�gGpG�8\��mY�r+ÄEgGln�Estpmr�Á�^+pm�Esz\ns}^Pp�^+p�\��mY�\|lugGpP{|s}\nsz^+p�Z¬Y[luÆ�sz\n{
\��mY5ZP�tg[\n^P^+pP{�\n^@Æ�Y[lnrGYG]�� AP^+lv\��Pst{,{´Á�Y[p+gGl´sz^��#\n�GY5cEX4�
g¨�}rm^+lusz\n�EÆ Á�^+pP{u\|lug`stpP{�\��mY�{u^`_i\nÇ
j%gGlnY4Y��+Y�Á[Äm\nsz^+p�{u\ugh\nYÜstp�^+ln�PY[l(\n^vZEl!^¨ZEg¨r+gh\�Yq\n�GY�sÉpPsz\nstg`���PY�yPsÉgh\nsz^+p�\n�Eln^+ÄPr+��\��mY%\�l´gGpP{�sz\nsz^+p��
Á[g[ÄP{|stpGr,\n�GYxÁ�^+pm\�ln^G�z�zY[l#\n^�Y[pm\�Y[lQ� µI¢#� jo�mY[p�s}\�{��G^PÄP�}��pP^G\�Öig,Ù¬^+^m�}Y[gmp,�PY�y+stgh\nsz^+p�]d×

Ê%�GYxstpEZEÄG\�y¨gmlustg`ÙP�zY�� µP¹ ¥�¡h°�±m«P¤+¡P¢ st{%\n�GY*pGÄPÆ�ÙEY[l�^`_�yGY��PszÁ��zY[{%j%gGpm\nsÉpmr*\n^,Æ�Y[l!rGY%j%sz\��
\��mY�ZP�tgh\n^+^+pågGpm�Ë\n�GY�ÞIln{u\,Á�^+pP{´\�lug`stpm\�^Ppå\��mY5{u^`_i\nj%gGlnY,{u\ugh\nY�\n�+gh\,cEX4�
Æ�g�D`Yh{,st{�\��Pgh\� µP¹ ¥¶¡[°-±G«P¤P¡+¢ st{�pP^G\�\�^P^��Pszr+����si]�YG]t�(\��mY�y¨g¨�ÉÄPY�lnY�Á�Yhs}ymY[�Èst{,Yhsz\��mY[l�\n�GY�{�gGÆ�Y�g¨{�^Pl��zYh{u{
\��PgGp�\��mY�ZEl!^¨Z¬Y[l�y¨g¨�ÉÄPYG]%Ê��Pst{oÁ�^PpP{u\�lug`stpm\4Y[pP{�ÄElnY[{�\��Pg[\�\��mY*{�Ä+Æ ^`_q\n�GY*\nj4^,stpEZEÄG\n{xstp5\n�GY
ÞE_Ô\n�)ln^`j ^`_4\��mY�\!g`ÙP�zY�sÚ{*\�^P^��z^`j�]�Ê��GY��PY�y+stgh\ns}^Pp5Á�^PÄP�}�åÙEY:§�Æ�g`{ED`Yh�/¨,sf_ � µP¹ ¥�¡h°-±G«P¤+¡P¢
j4Y[lnY�\n^P^Û�Pszr+��]�Ê%�mY�{|Y�Á�^+pm�5Á�^+pP{´\�lug`stpm\%\��Pgh\%\��mY,g`�zrG^+l´s}\n�EÆ Æ�g�D`Yh{ost{*\n�+gh\%\n�GY�ÞE_i\��8ln^`j
st{�\�luÄPYG�qpPgGÆ�Y��z~G�(\��mYÛÆ�g`�PstÆ�ÄPÆ pmÄ+Æ�ÙEY[l*^¨_oyGY��Ps}Á��zYh{��+g¨{vpP^m\vÙ¬Y�Y[p�Y��PÁ�Y�Y[�PY[�ËÙEg¨{�Yh�@^+p
\��mY�stpm_Ô^+l´Æ�gh\nsz^+p�ZEln^`yPsz�+Yh�Ë\n^�\��mY�{u^`_i\nj%gGlnYG]ÈÊ%�mY�\��Pstln�ÈÁ�^+pP{u\|lug`stpG\�st{�\��Pg[\�\��mY�{�Ä+Æ ^`_
�+Y�yPstgh\�sz^+pP{�_i^+lh� µP¹ ¥�¡h°�±m«P¤+¡P¢ ±Ð§ å ¤G¯G³E¦P¦`§ gGpG��� µ+¹ ¥¶¡[°-±m«+¤P¡+¢ Y��+Á�Y�Yh�E{�\��mY5pGÄ+Æ�ÙEY[l ^`_
Y[Æ,ZP\n~@ZE^m{�sz\nsz^+pP{��}Y|_i\,stpÈ\n�GY5ZP�tgh\n^+^Pp�]°j�pÈ^G\n�GY[l�j4^+ln�E{h��\n�GY�ÞE_i\��åln^`jL{��m^+ÄP�z�ËÙEY�_�g`�z{|YG�
jo�PszÁÂ��sz\qj4^+ÄP�z�,ÙEY4sf_-\��mY4�+Y�yPstg[\nsz^+pP{#j4Y[lnY4pP^G\qZElnY[{|Y[pm\[]�Ê%�mYÜg¨�}rm^+lusz\n�EÆ ZElnYh{�Y[pm\n{#\��Pst{#�z^Grms}Á

� ç#è`ù�*uìh÷`øGézñié}ìh÷�étê%í�ùuðGí�ù|ênùu÷`ñiù�øåú`óÛïÐ÷5ü�ûÐ,4þ��J�1ñ�ï|úGòzù���ë#èmé�*nè8étê%ñ�í�õGù�éfôÜï�÷`ó�ì�ôqézñiêX*uì[òzõ�#�÷Gê�étê%ñ�í�õGù�.�ü*uìhò}õ�#�÷*étê#ñ�í�õGù4édô-ï�òzòEì�ô�ñöè`ù%í�ì�ë#ê#ñöèGï|ñ#èGï�'[ù%ït��ç��*ï�í�ù%ñ�í�õGùoï�÷`ø�ï�òzòEì�ô�ñöè`ù%í�ì�ë#ê#ë#é}ñäè�ïÐ÷3� �I��ï�í�ùqô�ï�òzênù�.
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stp�\��mYx_Ô^G�z�z^`j%stpGr�j%g`~5ÖilnY[gmlulugGpmrGY[��{u�zs}rP�G\��}~�_i^+l�Á��Égmlusz\n~Õ×I�
� äY� �{�Y�8�#�Y����� � � à ��ä{���Y� �»4¥Õ¯¬¤[µ�¡y� � µ+¹ ¥�¡h°�±m«P¤+¡P¢��»4¥E¯¬¤[µ�¡�� � µ+¹ ¥¶¡h°�±m«+¤P¡P¢ ±�§ å ¤G¯G³E¦+¦¨§]� Á »%�¬¡�¥�� � µP¹ ¥¶¡h°�±m«+¤P¡P¢��»%�¬¡�¥�� � µP¹ ¥�¡h°-±G«P¤+¡P¢ ±Ð§ å ¤¨¯m³E¦+¦¨§F�

jo�mY[lnY ¥E¯E¤hµI¡y�#� st{4\��mY%yGg`�tÄPYolnY[g`��ÙG~�\n�GYxÁ�^+pm\�ln^G�z�zY[l#gGpm� �E¡`¥��1� st{4\��mY%�EsfÅIY[lnY[pPÁ�Y*ÙEY�\nj4Y�Y[p
\��mY5g`Á�\uÄEg`�ÜgmpG�ÈÁ�^+l´lnY�Á�\�y¨g¨�ÉÄPYh{�ÖipmY�r+gh\ns}ymY�Æ�Y[gGpP{,\n^+^M�}^`j�]f× Ê%�mY��}Y|_i\nÇ��PgGpm�@{|sz�+Y8^`_Ý\n�GY
stpGY�ÃEÄEg`�zsz\�~8st{*\��mY�pmÄ+Æ�ÙEY[lx^`_q{�ZEg¨Á�Y[{�ghyGg`sz�Ég`ÙP�zY�g`Á�Á�^+l!�EsÉpmr�\�^�\n�GY�\nj4^,stpEZEÄG\n{�lnY[g`��Ùm~5\n�GY
Á�^+pm\�ln^G�z�zY[lqÖ�� µ+¹ ¥¶¡[°-±G«P¤P¡+¢ gmpG��� µP¹ ¥¶¡h°�±m«+¤P¡P¢ ±�§ å ¤G¯m³Õ¦P¦`§%­ ×%Ê%�mYÜl´s}rP�G\nÇ��PgGpm�o{|sz�+Y4^`_�\n�GY
stpGY�ÃEÄEg`�zsz\�~8st{*\��mY�{|szØ�Y�^`_q\��mY�Y[luln^+l�ÖÔ\��mY��PY�y+stgh\ns}^Pp�st{�pmY�r+gh\ns}ymYG�E{u^�\��mYvl´szr+�m\nÇ��+gmpG��{�sz�PY,st{
ZE^G{|sz\ns}ymYG]d×�Ê%�mY4stpGY�ÃEÄEg`�zsz\�~�\��mY[lnY|_i^+lnYq{|�G^`j%{(\��Pgh\�\n�GY4�PY�y+stgh\ns}^Pp�sÚ{#r+lnY[gh\nY[l-\n�+gGp \��mYopGÄPÆ�Ù¬Y[l
^`_q{�ZEg`Á�Yh{oZEY[l!Á�Y[szyGY[�)\n^�ÙEY�ghyGg`sz�tg`ÙP�}YG�EgGpm��l!^�j Þ�yGY�j4^+ÄP�z�5ÙEY _�g`�z{�Y�sf_Ü\��mY[lnY��Pg`��Ù¬Y�Y[p5pP^
�+Y�yPstgh\�sz^+p�stp�\n�GYxstpEZEÄG\n{[�EstpE�PstÙPsz\nsÉpmr�\��mY*\�lugGpP{|sz\�sz^+p�]

Ê%�GYk_Ô^+ÄEl!\���Á�^+pP{u\�l´g`stpG\(\��Pgh\�\n�GYog¨�}rm^+lusz\n�EÆBrGY[pmY[lugh\nY[{(st{q\n�+gh\oÖn�h×(\��mYÜÁ�^PpG\�l!^G�z�}Y[lIb�{bghÄG\n^`Ç
Æ�^+ÙPsz�zY5st{�\��mY��}Y[g¨�ËyGY��PszÁ��}Y)stpÈ\n�GY5ZP�tgh\n^+^Pp��oÖi�G×�\��mY��Est{u\ugGpPÁ�Y5Ù¬Y�\njÜY�Y[pM\��mY5ZP�tgh\�^P^+pP{�st{
{�Ä�«�Á�szY[pm\[��gGpm� Öi�m×4\��mY�ghÄG\n^+Æ�^PÙPs}�zY�st{x\�lughyGY��zstpGr�gh\og�Á�^+pP{u\ugGpm\kl´g[\nY*^`_q{|ZEY�Y[�-]*Ê%�mY[{|Y�gmlnY
\��mY*Á�^+pm�Es}\nsz^+pP{4stp)ln^`j%{q\nj4^�\��Eln^+ÄPrP��_i^+ÄEl��ElnYh{�ZEY�Á�\nszyGY��z~G�EÆ�g�DGstpmr,\��mY*{�Y�Á�^PpG��Á�^G�tÄ+Æ�p�gGpG�
\��mYoY[pm\nstlnYoÁ�^PpG�Esz\nsz^+p,\|luÄPYG]

Ê%�GY8ÞIpPg`�xÁ�^+pP{u\�lug¨sÉpm\,rGY[pmY[lugh\nY[�ËÙm~Ë\n�GY)g`�zrG^+l´s}\n�EÆ st{�\n�+gh\�\��mY5\�l´szrGrGY[l´sÉpmråY�yGY[pG\�st{
\�luÄPYG�(si]�YG]t��\��Pgh\�g)lnY�ÃEÄPY[{u\,�Pg`{�Ù¬Y�Y[pÈÆ�g¨�+Y�\n^ÓÆ�Y[lnrmY�ZP�tg[\n^P^+pP{�gmpG�å\��mY�Á�^+pm\�ln^G�z�zY[lxst{,stp
{u\ugh\�Y:� ¦ �E¯`§�¡hµÕ¥¶¡¨  ]�Ê��GY*\�l´gGpP{�sz\nsz^+p�st{�\��GÄP{%Y[pPg`ÙP�zY[�5gGpm��\��mY*^+Äm\!ZEÄm\og`Á�\nsz^+p ��¡G m²�¡ ¦�� st{
rGY[pmY[lugh\�Yh�-]-��^G\���\n�GYx\�lugmpP{�sz\nsz^+p�gGpG��^+Äm\uZEÄG\4g`Á�\ns}^Pp,gGlnYx�+Y�yPstgh\�sz^+pP{�{�stpPÁ�Yx\��mY�~,{��m^+ÄP�z�ÛpP^m\
�+ghyGY4^PÁ�Á[ÄElulnYh�-] �¶¡G G²¶¡ ¦�� \�l´s}rmrGY[ln{#\��mY%^+Äm\uZEÄG\4\n�+gh\#rGszyGYh{ÜZEY[l´Æ�st{u{|sz^+p�\n^�Æ�Y[lnrGYxZP�Égh\n^P^+pP{[]
Ê%�mYkl!Y[{�ÄP�f\�stpmr*{u~P{u\nY[ÆB{u\ugh\nY#st{qg*ZP�tgh\�^P^+p \��Pg[\(Y��PÁ�Y�Y[�E{#\��mY4\��ElnYh{��m^G�z�*_i^+l({�gh_iYÜZP�tgh\n^+^+p {�szØ�YG]
Ê%�GÄP{#j4Yo�PghyGYqsz�PY[pG\nsfÞ�Y[��g*{uÁ�Y[pPgGl´sz^��[si]�YG]Ú�`�+Y�yPstg[\nsz^+pP{#stp�^+pGY4stpEZEÄm\kZP�tÄP{�Á�^+pP{u\�lug¨sÉpm\n{�^Pp�\n�GY
{u^`_i\njkgmlnY4Y��+Y�Á[Äm\ns}^Pp,{u\ugh\nY%\��Pgh\qj%sz�z�-�zY[g`�8\�^,g,�Pg`Ø[gGl!�E^+ÄP{#^+Äm\!ZEÄm\[]

  ®¯8²3¿=�\�;¿^�?�8²3
Ê%�Pst{�ZEgmZEY[l��+g¨{,�+Yh{uÁ[l´sÉÙ¬Y[�Ëg��Pg`Ø[gGl!�@gGpPg`�z~+{|st{�\nY�ÁÂ�EpPszÃEÄPYG�q{u^¨_Ô\nj%gGl�Y,�PY�y+stgh\ns}^PpÈgGp+g¨�}~P{|st{[�
\��Pgh\,stpPÁ�^+luZE^Plugh\�Yh{�\��mY�ÙEY[pmY|Þ�Á�stg`��_ÔY[gh\uÄElnY[{�^`_vß��ÝàWá*â ÖäYG]�r¶]t�qrPÄPs}�PY)j4^+ln�E{[���+Y�yPstgh\�sz^+pP{h�
Y��ÕZP�z^+l´g[\n^+l!~kgmp+g`�z~P{�sÚ{[��gmpG��g%{u~P{u\nY[Æ�{�Y[pmrGstpGY�Y[l´stpGr*{u\|lugh\�Y�rm~Õ×¬sÉpm\n^Ýgmp�g[Äm\n^+Æ�gh\�Yh��ZEln^PÁ�Y[�EÄElnY
\��Pgh\qst{%Á[gmZEg�ÙP�zYx^`_b�PgGpm�E�}stpmr,\��mY*Á�^+Æ,ZP�zY��Psz\�~,gGpm���}^mrGszÁ[g`�-p+gh\uÄElnY%^`_#Á�^+Æ,ZEÄm\nY[l#{u^¨_Ô\nj%gGl�YG]

��Y*�Pg[ymYkgmZ+ZP�zszY[��cEXk�T\n^*{|Y�yGY[lug`�ElnY[g`�zst{´\�szÁ4{u~P{u\nY[Æ�{[]��x�d\n�G^+ÄPrP��Æv^+lnY4Y��+\nY[pP{|szyGYqY��EZEY[l�Ç
stÆ�Y[pm\ugh\�sz^+p�pmY�Y[�E{%\n^�Ù¬Y�ZEY[l�_i^+luÆ�Yh�-�`\��mYÝZEln^PÁ�Y[�EÄElnY*gGZPZEY[gGln{4\n^,ZEln^`y+sz�PY*stpm_Ô^+l´Æ�gh\nsz^+p�\��Pgh\
st{oÄP{|Y|_ ÄP�¶_i^+l%lnY�ÃEÄPstlnY[Æ�Y[pG\n{�{�ZEY�Á�sfÞ�Á[gh\ns}^Pp�gGpm��lnY�y+szY�j�]�Ã%^G\nYx\��Pgh\ÜcEX4��st{xpP^G\4sÉpm\nY[pG�PY[��\n^
lnY[ZP�tg`Á�Y4{u\ugGpm�ÕgGl!�*Á�Y[ln\nsdÞ�Á[gh\nsz^+p�Æ�Y�\n�G^P�E{�{|ÄGÁ���g`{#yGY[l´sdÞ�Á[gh\nsz^+p�gmpG��yGg`�zsz�Õgh\nsz^+p�]�ß�^`jÜY�ymY[l��[g`{
gGp�Y��EZP�}^Plugh\�^Pln~�ZEln^PÁ�Y[�EÄElnYG�Esz\oZEl!^�yPsz�+Yh{%stÆ,ZE^Pln\ugGpG\4gGpm��\�stÆ�Y��z~�stpm_i^+luÆ�gh\ns}^Pp�\n^,\��mY*{�gh_iY�\n~
gGpm��{u^¨_Ô\nj%gGlnY%gGpPg`�z~+{´\�{h]
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¡ TXO/Tv7�Tv3¿=�Tµ^Ft��H�Ã�]���Y�yGY[{u^Pp��O��]�ß%YhstÆ��Eg`�P�i�Iß�]Iß�sz�z��lnY�\�����gGpm�6¢�]I�kY�Y[{|YG]%�4Y�ÃÕÄPstlnY[Æ�Y[pm\n{%{�ZEY�Á�sfÞ�Á[gh\nsz^+p
_Ô^+l�ZEln^+Á�Yh{u{nÇ�Á�^+pm\�ln^m�q{u~P{u\nY[Æ�{[]i£¥¤�¤�¤§¦�ÒuÍ�¤P�ÂÍ��$�-�-£�¤P�Y£�¤HÌr£�Î$�iÑqÍ`ÒuÏW¤J¤� P�¾¤�Ï|Ï�Ò��o¤� +�%cEe(Ç
�G��Öi�G×Ð�GcPY[ZP\�Y[Æ�ÙEY[l��[�G��g�]Fd��H�Ã�]>¨�]���Y�ymY[{u^+p�]vÌIÍ�ÎÐÏÐÑqÍ`ÒuÏ�© Ì����E��Ï$¡ ÌIÍ�ÎÐÏI�-�5Í�¤��:Ø�£�¡ ºr�P��Ï�Ò���]��x�E�Est{u^+pmÇ��)Y[{´�}Y�~)âqÄGÙmÇ
�}sÚ{��PstpGr�a4^�]t�¶�[�G�G�¬]Fd��H)¢�]-X�]-�kY�Y[{|YG]�Ìr£�Î©�iÑqÍ¨Ò!Ï«ª�Ï$¢��iÍ��-�-£�¤6¸X¤�Í������E� ��]�âq�EX \��mY[{|st{[�-wxpPs}ymY[ln{�sz\n~�^`_%a%g`�zsf_Ô^+l|pPstgE�j�lnyPstpGYG���[�G��CE]Fhg�H)¢�]-cEÄP^{DPg`{[]�Ê%�mY�l!^G�zY�^¨_Ü{�gh_iY�\n~Ûgmp+g`�z~P{�sÚ{ostp�g`Á�Á�sz�PY[pG\�ZEl!Y�yGY[pG\nsz^+p�]v¸����$�-�GÏI¤/�±¸X¤�Í��(���E�K�
Í�¤���¶4ÒuÏI¢�Ï$¤/�-�-£�¤E�E�G��Ö!�[×$� CG�­¬Õ�`�E�P�[�G�m�E]

0�¦


